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De shell variabelen $HOMEen $LOGNAMEbevatten resp. de login-directory en de
login-naam van de gebruiker die het verzoek tot automatisch uitvoeren heeft
aangemeld.
De shell variabele $PATH bevat slechts enkele padnamen (soms alleen /bin en
fusr/bin ).

Merk op dat crond de .bash _profile (waarin meer en uitgebreidere environment-
variabelen gedefinieerd kunnen zijn) nooit automatisch uitvoert. Dit moet expliciet
aangegeven worden in de aangeboden crontab-regel via “. . bash _profile ” (zie
uitgebreider voorbeeld van een crontab verderop).

Alle activiteiten van de crond -daemon worden in de file /var/log/cron gelogd.
Een voorbeeld van de meldingen:

Jul 23 01:05:00 host3 CROND[7595]: (root) CMD (/usr/bin/mrtg /etc/mrtg/mrtg.cfg)
Jul 23 01:05:00 host3 CROND[7597]: (mailman) CMD (/usr/bin/python =S /var/mailman/...
Jul 23 01:10:00 host3 CROND[7648]: (root) CMD (/ust/lib/sa/sal 1 1)

Jul 23 01:10:00 host3 CROND[7650]: (root) CMD (/usr/bin/mrtg /etc/mrtg/mrtg.cfg)
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Periodiek commando's uitvoeren

Automatisch periodieke commando's uitvoeren

crontabs

logging
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/var/log/cron
commando commando commando
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Daemon crond

e wordt door crontabs geinstrueerd: op welk moment
moet welk commando worden uitgevoerd

¢ start ieder commando via shell, dus ook scripts

e start ieder commando met identiteit van betreffende
gebruiker en in login-directory van gebruiker

e geeft ieder commando slechts enkele shell variabelen
mee (Mn. $HOME, $LOGNAME, $PATH)

e wordt typisch gebruikt voor periodiek opruimwerk,
backups, periodieke afsluiting, accounting, ...

Figuur 1.
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De gebruiker-crontabs zijn te vinden onder de directory /var/spool/cron en
hebben daar de gebruikersnaam als filenaam. Deze crontab-files moet je nooit
rechtstreeks manipuleren met commando’s als vi , rm, enzovoorts. Gebruik altijd
het commando crontab daarvoor.

De systeembeheerder heeft de mogelijkheid om aan te geven welke gebruikers weél
en welke niet een gebruiker-crontab mogen onderhouden.
Dit kan op twee manieren geregeld worden:

1. Alle gebruikers mogen per definitie geen crontab onderhouden, tenzij hun
naam genoemd wordt in de /etc/cron.allow -file.
of:
2. Alle gebruikers mogen per definitie wel een crontab onderhouden, tenzij hun
naam genoemd wordt in de /etc/cron.deny -file.

In de cron.allow - encron.deny -files vind je één gebruikersnaam per regel.
Het heeft geen zin om beide files te hebben (als de cron.allow  -file er is, wordt niet
meer naar de cron.deny -file gekeken).

Als je de crontab wilt wijzigen met commando “crontab —e ", wordt automatisch
jouw favoriete editor gestart. De commandonaam van deze editor staat in de
environment variabele EDITOR (bijv. vi ). Na afloop van de edit-sessie krijgt de
crond -daemon automatisch een seintje dat de wijzigingen geéffectueerd moeten
worden.

Het commando crontab accepteert als extra parameter een gebruikersnaam (in
combinatie met de vlag -u). Op deze wijze kan de root -gebruiker de crontab van
een andere gebruiker bekijken, weggooien of wijzigen, mits voor deze gebruiker een
crontab is toegestaan.

Een voorbeeld:

# crontab —e —u eric



Cursus "LPI certificering level 1 (LPIC1) - examen 102" — 05. Automatische job scheduling

Crontabs

Twee soorten crontabs
® systeem crontabs
» files /etc/crontab en /etc/cron.d/*
» beheerd door systeembeheerder met editor

e gebruiker crontabs
» wijzigen/bekijken met commando crontab

$ crontab -1 eigen crontab bekijken
$ crontab -r eigen crontab weggooien
$ crontab -e eigen crontab wijzigen

(via editor in SEDITOR)
» beheerd door gebruiker zelf, indien toegestaan

model 1 model 2
niemand mag, behalve .. iedereen mag, behalve ....
/etc/cron.allow nee /etc/cron.deny
bestaat? bestaat'7
nee
gebruikersnaam gebruikersnaam super
aanwezig? aanwezig? user?
ja nee nee ja ja nee

- i
toegestaan
toegestaan

Figuur 2.
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Een uitgebreider voorbeeld van een gebruiker-crontab:

# Gooi alle core—files weg 's nachts om 3:15 uur op iedere werkdag
153 * *  1-5 find 3HOME —name core 2>/dev/null | xargs rm —f

#
# Meld aan iedereen dat er gebak is op 1 April om 10:00 uur

0 101 4 *  wall%Er staat gebak in de keuken!

5 101 4 *  wall%Geintje!

#

# Start commando checkit om 00:30 op eerste en vijftiende van elke maand
300 1,15*% * | usr/local/bin/checkit

Meil op iedere maandag om 8:00 uur een verzoek om urenstaten in te leveren
8 * * 1 mail jan piet klaas%Urenstaten inleveren%en snel een beetje!
0 1 *oox mv /etc/wtmp /etc/wtmp.old; > /etc/wtmp

Kopieer logfile iedere nacht om 23:59, gebruik makend van shell-variabele

uit eigen .bash _profile en commando-substitutie (let op letterlijke %)
5923 * * *  .bash _profile; cp $PAD/log $PAD/log _‘date +\%Y\%m\%d"

#
#
0
#
# Bewaar oude /etc/wtmp en maak een nieuwe om 00:05 iedere eerste van de maand
5
#
#
#

Enkele aandachtspunten:

Het is toegestaan om (extra) shell variabelen in de crontab te definiéren.

Vermijd de periode tussen 02:00 en 03:00 uur in verband met de zomertijd-
wintertijd overgang: de crontab wordt uitgevoerd in de systeem-default tijdzone.

Bij het gebruik van reeksen mag een stapwaarde gedefinieerd worden door de
notatie “/ n” aan de reeks toe te voegen (waarbij n een getal is). Zo mag je
bijvoorbeeld de minuten specificeren als “0-29/5 ”, hetgeen betekent “binnen
deze reeks om de vijf minuten” (een alternatief voor de notatie
“0,5,10,15,20,25 "). Als je de minuten specificeert als “*/5 ” betekent dat “elke
vijf minuten”.

Voor de velden maand en weekdag mogen ook drieletterige strings worden
gebruikt in plaats van getallen. De eerste twee regels uit het voorbeeld op de
sheet kunnen er dan als volgt uit zien:

0 18 * * f ri /usr/local/bin/weeksluiting

0O 0 1 jan * mail fred%Gelukkig nieuwjaar
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Inhoud crontab

Crontab-regel bestaat uit reeks velden

® minuten 0-59
® uren 0-23
e dag-van-de-maand 1-31
* maand 1-12
e weekdag 0-7 (0=7=zondag)
e identiteit (gebruiker) alleen systeem crontab

e commando-regel met evt. %-tekens voor input

Velden 1 t/m 5 mogen bevatten:
* alle waarden
, aantal waarden
- reeksen

Voorbeeld gebruiker crontab:

o 18 * * 5 /usr/local/bin/weeksluiting
(0] 01 1 * mail fred%Gelukkig nieuwjaar
10,40 8-18 * * * SHOME/bin/checkqueue

e data gegenereerd via stdout en stderr worden
naar gebruiker gemaild

® gebruik bij voorkeur absolute padnamen voor
commando's (beperkte PATH-definitie)

e crontabs worden niet “ingehaald” als systeem
(of crond-daemon) down is geweest

Figuur 3.
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Het activeren van de scripts in de directories /etc/cron.hourly ,
letc/cron.daily , letc/cron.weekly en /etc/cron.monthly wordt geregeld
vanuit de systeem crontab /etc/crontab

QL **** root run-parts letc/cron.hourly
024 *** root run-parts /etc/cron.daily
224**0 root run-parts letc/cron.weekly
4241 ** root run-parts letc/cron.monthly

Het commando run—parts  voert alle scripts uit die in de genoemde directory staan.

Alle scripts in de directory /etc/cron.daily worden (in bovenstaand voorbeeld)
iedere nacht om 04:.02 uur uitgevoerd. Stel dat je laptop alleen overdag
aangeschakeld is, dan worden de dagelijkse scripts dus nooit uitgevoerd. In dat
geval kun je anacron als verlengstuk van crond installeren. Dit commando wordt
geactiveerd tijdens boot (en later periodiek) en leest de configuratie-file
/etc/anacrontab . Een voorbeeld van deze file:

1 65 cron.daily run—parts /etc/cron.daily
7 70 cron.weekly  run—parts letc/cron.weekly
30 75 cron.monthly run—parts /etc/cron.monthly

De eerste regel geeft aan dat het commando “run—parts /etc/cron.daily " (veld
4) met een interval van 1 dag (veld 1) gestart moet worden. Voordat het commando
gestart wordt, moet anacron 65 minuten pauzeren (veld 2). Als het commando is
geactiveerd, wordt een tijdstempel geregistreerd in de file cron.daily (veld 3); deze
file wordt in de directory /var/spool/anacron geplaatst.

Als je laptop wordt aangeschakeld, kun je de volgende meldingen aantreffen in de
log-file /var/log/cron

Jul 28 08:33:52 host4 anacron[2314]: Will run job ‘cron.daily’ in 65 min.
Jul 28 08:33:52 host4 anacron[2314]: Jobs will be executed sequentially
Jul 28 09:38:51 host4 anacron[2314]: Job ‘cron.daily’ started

Jul 28 09:42:19 host4 anacron[2314]: Job ‘cron.daily’ terminated

Jul 28 09:42:19 host4 anacron[2314]: Normal exit (1 jobs run)

Als je systeem weél een periode permanent aangeschakeld blijft — dus de scripts in
directory /etc/cron.daily worden wel om 04:02 uur door crond uitgevoerd —
dan wil je ook dat het betreffende tijdstempel voor anacron bijgewerkt wordt;
anders zouden deze scripts opnieuw worden uitgevoerd bij het activeren van
anacron op een later tijdstip. Daarom staat er een script Oanacron in de directory
[etc/cron.daily waarin het commando “anacron —u cron.daily " wordt
aangeroepen om een update voor het tijdstempel cron.daily te doen.
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Bijzondere directories en anacron

Directories met periodiek te starten scripts

/etc/cron.hourly ieder uur
/etc/cron.daily dagelijks
/etc/cron.weekly wekelijks
/etc/cron.monthly maandelijks

Inhalen van periodieke taken

e daemon crond gaat uit van systeem dat permanent
actief is (commando's worden later niet ingehaald)

e commando anacron

» aanvulling voor systeem dat niet permanent
aangeschakeld is (laptop, desktop, ...)

» gestart tijdens boot en eventueel periodiek
via crond (anacron is geen daemon)

» leest configuratie-file /etc/anacrontab
regel in deze file beschrijft

* intervaltijd (dagen) uitvoeren van commando

* pauzetijd (minuten) voor uitvoeren van
commando (werklastspreiding)

* naam tijdstempel-file
(tijdstip laatste uitvoering van commando)

* it te voeren commando

Figuur 4.
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Voorbeelden van het gebruik van commando at :

$ date
Wed Sep 17 12:16:01 MEST

$ at now + 5 minutes ~ lees commando’s van stdin
at> date

at> sleep 300

at> date

at> ctrl+D

job 7 at Wed Sep 17 12:21:49

$ at —f cmdfile 15:00 tomorrow « lees commando’s uit file cmdfile
job 8 at Thu Sep 18 15:00:00

$ atq — overzicht van atjobs
7 Wed Sep 17 12:21:49
8 Thu Sep 18 15:00:00

$ atrm7 — verwijder atjob 7
$ at 14:15 11/15/2006 ~ 0p 15 november 2006 14:15 uur ...

$ at 14:15 Nov 15 — op 15 november 14:15 uur ...

De root -gebruiker heeft de mogelijkheid om aan te geven welke gebruikers wel en
welke niet commando’s kunnen activeren via het at -commando. Dit kan op twee
manieren geregeld worden (analoog aan crond ):

1. Alle gebruikers mogen het at -commando per definitie niet gebruiken, tenzij
hun naam genoemd wordt in de file “/etc/at.allow
of:
2. Alle gebruikers mogen het at -commando per definitie wel gebruiken, tenzij
hun naam genoemd wordt in de file “/etc/at.deny

In /etc/at.allow danwel /etc/at.deny vind je één gebruikersnaam per regel.
Het heeft geen zin om beide files te hebben (als er een at.allow is, wordt niet meer
naar de at.deny gekeken).
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Incidenteel commando's uitvoeren

Automatisch incidentele commando's uitvoeren

commando commando
1 2

* gegenereerde data (stdout/stderr) worden naar
gebruiker gemaild

¢ atjobs worden “ingehaald” als systeem
(of atd-daemon) down is geweest

® aanbieden atjobs voorwaardelijk toegestaan
(analoog aan crond: via at.allow Of at .deny)

$ at now + 5 minutes atjob aanbieden
at> who

at> sleep 10

at> ps -e

at> ctrl+D

job 2 at

$ at 15:00 tomorrow atjob aanbieden

$ at teatime atjob aanbieden

$ atqg overzicht eigen atjobs
S atrm 2 eiaen atiob teruatrekken

Figuur 5.
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